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INTRODUCAO

Os danos ambientai s causados pel as catastrofes que
ocuparam amidia, nestes Ultimos anos, sdo insignificantes,
guando comparados aos danos cumul ativos, nhamaioriadas
vezes, imperceptives, provocados pela grande quantidade
de poluentes menores disponibilizados ao meio ambiente
de maneira constante e gradativa

Vivemos num ecossisterna no qual 0s recursos séo
limitados, mas cujo crescimento €ilimitado, e onde osrecur-
sos existentes sdo fortemente inter-relacionados e interde-
pendentes. Uma postura exaustivamente consumista e des-
cartéavel poderd inevitavelmente comprometer a qualidade
de vida da espécie dominante.

As descobertas dos inimeros danos ambientais re-
sultantes das préticas inadequadas das disposicoes dos
residuos tém aumentado o conhecimento e a preocupacao
da populagéo do planeta sobre esta questdo. Nos Ultimos
anos, esta preocupacdo tem sido manifestada e concretiza-
da, através da promulgagéo de uma série de legislagOes fe-
derais, estaduais e municipais.

Com alegislagio ambiental cadavez maisrigida, os
prejuizos advindos de seu ndo-cumprimento podem apre-
sentar um custo muito elevado aosinfratores. Paral elamen-
te, a conscientizagdo do consumidor impulsiona-os a ad-
quirir produtos que sgjam considerados “verdes/limpos’,
“ambiental mente corretos’, ou sgja, produtos que, além de

apresentarem boa qualidade, possuam uma linha de produ-
¢80 que ndo gera comprometimento ambiental. Esses as-
pectos vém incentivando, a cadadia, aindUstriaa procurar
sistemnas eficazes que provoquem areducdo de seusimpac-
tosambientais, com custo de mercado compativel (Macédo,
2000).

Empresas estéo procurando adotar o Sistemade Ges-
t&o Ambiental (SGA). Esse sistema de gestéo ambiental
permite & empresa controlar permanentemente os efeitos
ambientais de todo o seu processo de producdo, desde a
escolha da matéria-prima até o destino final do produto e
dos residuos liquidos, sdlidos e gasosos, levando-a a ope-
rar daformamais sustentével possivel.

Em um mercado globalizado, competitivo, consumi-
dores, cadavez maisexigenteseaicercado por umalegisa
¢80 comprometida com os anseios sociais futuristas, ages-
téo ambiental passou a ter carater marcante e decisivo na
escolhade produtos. Empresastecnol ogicae culturalmente
habilitadas no efetivo controle dos seus processos, apre-
sentam seus custos reduzidos, uma vez que consomem
menos matéria-prima e insumos, geram menos subprodu-
tos, reutilizam, reciclam, lucram com seus residuos e gastam
menos com o0 manejo e controle da pol ui¢&o e recuperacéo
ambiental. As empresas ganham competitividade, por meio
da gestdo ambiental, tanto para a sua sobrevivéncia no
mercado internacional, quanto para controle dos aspectos
ambientais, garantindo a sustentabilidade do processo de
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desenvolvimento e, consegiientemente, amelhoria da qua-
lidade ambiental e de vida da popul agéo.

Neste contexto, a certificacdo voluntaria tem sido
acreditadacomo instrumento capaz de referendar acredibi-
lidade das empresas frente ao comprometimento ambiental.
A aplicacdo deste processo tem permitido aumento na ca-
pacidade de competir no mercado tanto nacional como in-
ternacional, um verdadeiro passaporte para 0s produtos.

A certificagdo tem sido implementada como paréme-
tro nadecisdo de comprado cliente, por gerar credibilidade.
Tem sido observadaumamel horiadaqualidade dos proces-
sos, produtos e da propria organizagdo, com efetivamel ho-
ria dos processos, evitando e prevenindo a ocorréncia de
deficiéncias (falhas), reduzindo custos com retrabal ho, per-
das, desperdicios e inspegdes. Apesar desta avalanche na
busca pela certificag@o voluntaria, compartilhamos com a
argumentacdo que a certificacdo ndo sirva apenas como
propésito publicitario, mas como mecanismo habilitado na
garantia e manutencdo da seguranca e qualidade dos pro-
dutos, servicos ofertados, e compromisso ambiental (RO-
SENBERG, 2000).

DESENVOLVIMENTO

Conforme observamos, a sociedade dotada de uma
consciéncia comprometida e voltada a garantir a manuten-
¢&o da qualidade de vida das futuras geragdes, tem busca-
do mecani smos capazes de estimularem acriacdo de normas
e diretrizes comprometidas com a implementagdo de uma
politica nacional séria, atrelada as tendéncias internacio-
nais e fundamentada no avango do conhecimento técnico-
cientifico dahumanidade. Objetivando minimizar aprodu-
¢ao de residuos e garantindo aos residuos obrigatoriamen-
te formados, destino seguro e adequado, permitindo prote-
¢80 dos recursos naturais e meio ambiente.

Iniciativasvoltadas aatender estas expectativastém
sido constantemente publicadas. Especificamente, legisla-
¢do voltada a érea de sallde foi recentemente publicada: a
Resolucdo RDC n°. 33, em cinco de margo de 2003, sendo
esta voltada a necessidade de prevenir e reduzir osriscos a
salde e o meio ambiente, propondo gerenciando do desti-
no correto dos residuos dos servigos de salide.

Estanorma, em seu Capitulo |V, prevé aresponsabi-
lidade dos profissionais que, devidamente habilitados, de-
verdo executar as atribuices concernentes. Abaixo, estdo
citados alguns conceitos bésicos mencionados nesta Re-
solucdo, especial atencdo dos profissionais farmacéuticos
devera recair sobre manejo dos residuos concernentes ao
Grupo B (Quimicos) B1 —residuos de medicamentosou in-
sumos farmacéuti cos (produtos hormonais, antibacterianos,
citostéticos, antineoplasicos, imunossupressores, anti-re-
troviaris...):

1 Classificagdo dosresiduosdo servigo desalde,
segundo a Resolugéo 33, de 25 defever eiro de2003:
» Grupo A (potencialmenteinfectantes) - residuos
com a possivel presenca de agentes biol 6gicos
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que, por suas caracteristicas de maior viruléncia
ou concentragdo, podem apresentar risco dein-
feccao;

e Grupo B (quimicos) - residuos contendo subs-
téncias quimicas que apresentam risco a salide
publica ou a0 meio ambiente, independente de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosi-
vidade, reatividade etoxicidade;

e Grupo C (regjeitos radioativos) — sao considera-
dos rejeitos radioativos quaisquer materiais re-
sultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos
limitesdeisenc&o especificados nanorma CNEN-
NE-6.02 —"“Licenciamento de Instalagdes Radia-
tivas’, e paraosquaisareutilizacdo € impropria
0u ndo prevista;

¢ Grupo D (residuos comuns) — sdo todos os resi-
duos gerados nos servicos abrangidos por esta
Resolucéo que, por suas caracteristicas, ndo ne-
cessitam de processos diferenciados relaciona-
dos ao acondicionamento, identificacdo e trata-
mento, devendo ser considerados residuos sli-
dos urbanos - RSU.

e Grupo E — perfurocortantes — séo os objetos e
instrumentos contendo cantos, bordas, pontos
ou protuberéncias rigidas e agudas, capazes de
cortar ou perfurar.

Osresiduostambém sdo classificados de acordo com

0 estado fisico em: residuos sdlidos, efluentes liquidos e
emissdes gasosas.

2.RESIDUOSSOLIDOS

21  Définigio

Para os residuos, a definicdo legal encontra-se na
Resolucdo Conama5, de 05/08/93, que se aplicaaosresidu-
os solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferro-
viérios e rodoviarios e estabelecimentos prestadores de
servico de salide. Esta resolugdo serve de parametro ao
definir residuo sélido como sendo: “Residuo em estado
solido e semi-solido, que resultam de atividades dacomuni-
dadede origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercid,
agricola, deservicoedevarricao”.

2.2 Geracdoderesiduossdlidos

Os residuos solidos estdo entre as principais preo-
cupagdes da sociedade. O crescimento da populagéo, o de-
senvolvimento industrial e aurbanizago acelerada, atrela-
dos a posturaindividualista da sociedade, vém contribuin-
do para 0 aumento do uso dos recursos naturais e para a
geracdo dos residuos. Namaioriadas vezes, esses residuos
s80 devolvidos a0 meio ambiente, de forma inadequada,
levando a contaminagdo do solo e das aguas, trazendo va
rios prejuizos ambientai's, sociais e econdmicos.

O problemado volume deresiduos solidos estaliga-



do & producdo industrial de bens de consumo e intimamen-
te ligado ao crescimento populacional e, em todos os pai-
ses, 0s problemas decorrentes sdo semelhantes (Barros,
2002).

Jardim et al (1995) citam que 0 aumento da popul a
¢do mundia implica no aumento do uso das reservas do
planeta, dareservade producdo de bens e também da gera-
cdodelixo.

Segundo Paulella& Scapim (1996), “... tanto nos pa-
isesindustrializados, como nos paises em desenvolvimen-
to, aumenta, ano apds ano, a quantidade de residuos e de
produtos que setornam lixo, e apenas o Japdo eaAlemanha
tém diminuido a quantidade delixo por habitante”.

Trabalhos apontam o aumento do volume do lixo
sem tratamento, no Brasil, e aelevagdo de seu teor tdxico.
Esta situagdo tem sido comparada a uma bomba rel6gio,
gue poderaexplodir, aqual quer momento. Os residuos soli-
dos tém recebido tratamento de segunda categoria e ainda
ndo existe vocagdo e uma consciéncia politica dos gover-
nantes, parlamentares e demais autoridades, efetivamente
comprometida com aimplementacdo de politicas preventi-
vase corretivas (Barros, 2002).

2.3 Separacdoeacondicionamentodosresiduossilidos

A empresa geradora dos residuos deve ser respon-
savel pela separacdo entre residuos perigosos e residuos
comuns. Apos aidentificagdo e a sua separacéo, os residu-
os devem ser colocados em recipientes adequados, para
gue se possater asua col eta, tratamento e destinagdo final,
de acordo com suas caracteristicas (SIQUEIRA, 2001).

24  Coleta, armazenagem etransporte

Coletainterna

E aquelarealizada, dentro do local gerador do resi-
duo, que consiste no recol himento do lixo dalixeira, no fe-
chamento dos recipientes e no transporte até o local deter-
minado paraarmazenagem, até que sefacaa coletaexterna
(Siqueira, 2001).

Armazenagem

O termo armazenagem refere-se aguardatempordria
dos residuos, até que seja feita a coleta externa (Siqueira,
2001).

Coletaexterna

Consiste no recolhimento do residuo armazenado,
até o veiculo transportador, trabal ho este realizado pelo pro-
fissional daempresade coletadelixo (Siqueira, 2001).

Transporte

Osveiculosutilizados para o transportetambém dis-
pdem de certas especificacles e autorizagGes dos Orgaos
competentes, inclusive com vistorias regulares, para que
n&o haja problemas até a destinag&o final dos residuos (Si-
queira, 2001).

25 Gestaoderesiduossolidos

ConformePaulella& Scapim (1996), agestéo deresi-
duosdeve estar alicercada sobre condi¢des ambientais ade-
guadas, em que sejam considerados todos os aspectos en-
volvidos, desde a fonte geradora até a disposi¢éo segura,
assim como os aspectos de reciclagem maximados residu-
0s, buscando, inclusive, incorporar as mudancas dos pa-
drdes de produgéo e consumo.

NaAgenda 21 (Conferéncia das Nagdes Unidas so-
bre Meio Ambiente e Desenvolvimento. Rio de Janeiro,
1992), documento elaborado por 178 paises na Rio-92, a
guestdo dos residuos sdlidos recebeu atengdo especial pela
importancia que a producgéo crescente de dejetos dessa
naturezavem assumindo. O capitulo 21, sego |1 - “Buscan-
do Solugdes parao Problemado Lixo Sdlido”, foi integral -
mente dedicado a esta questéo.

A busca de solugdes integradas e compativeis com
0s principios béasicos expressos na Agenda 21 (minimiza-
¢éo dosresiduos; reciclagem ereutilizacdo; tratamento am-
bientalmente seguro; disposi¢cdo ambientalmente segura;
substituicdo de matérias-primas perigosas etransferénciae
desenvolvimento detecnol ogiaslimpas) deverianortear, em
nivel mundial, as agdes governamentais, organizagdes e
grupos setoriais responsaveis pela gestao de residuos.

Segundo Leite (1997), o conceito de gestdo de resi-
duos solidos abrange atividades referentes a tomada de
decisdes estratégicas e a organizagdo do setor para esse
fim, envolvendo institui¢des, politicas, instrumento e mei-
os. Uma vez definido um modelo de gestdo de residuos
solidos, deve-se criar uma estrutura para o gerenciamento
dos residuos.

2.6  Gerenciamentoderesiduossilidos

A USEPA — United Sates Environmental Protecti-
on Agency (1989), define que um gerenciamento integrado
deresiduos solidos é aquel e que completa o uso de préticas
administrativas de residuos, com manejo seguro e efetivo,
fluxo deresiduos sdlidos urbanos, com o minimo deimpac-
tos sobre a salide piblica e o ambiente. Este sistema de
gerenciamento integrado de residuos devera conter alguns
dos seguintes componentes:

— Reducgo de residuos (incluindo reuso dos pro-

dutos);

— Reciclagem de materiais (incluindo composta-

gem);

— Recuperagdo de energia por residuo combusti-

vel;

— Disposicaofinal (aterros sanitarios).

Deacordo com Barros (2002), aresponsabilidade pelo
gerenciamento dos residuos solidos urbanos é da adminis-
tracdo publicamunicipal, porém o gerenciamento de outros
tipos de residuos solidos € de responsabilidade do seu ge-
rador.

A estratégia para o gerenciamento dos residuos in-
dustriais, por exemplo, passa pela responsabilizacdo dos
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produtores de residuos, através da aplicacéo do principio
do poluidor-pagador. Este devera adotar medidas de redu-
¢&o da producéo de residuos, através da introducéo de tec-
nologias e praticas “mais limpas’. Na impossibilidade de
evitar ageracdo de residuos, deve adotar medidas de valo-
rizagdo (reciclagem e ou valorizac8o energética).

Em dltimo caso, os residuos que ndo sejam possi-
veisdereduzir ou valorizar, deverdo ter um destino adequa-
do atendendo as caracteristicas de perigosidade. Os resi-
duosindustriais ndo perigosos tém um nivel de perigosida-
de similar aos residuos urbanos, devendo reguerer meios
detratamento semelhantes (triagem, acondicionamento, re-
colha, valorizaco).

Cabe aos produtores adotarem medidas paraacorre-
ta separacdo dos residuos industriai s perigosos e ndo peri-
gosos, de modo a evitar a contaminagdo dos residuos néo
perigosos e possibilitar umacorretagestéo tendo em consi-
derac@o a perigosidade para o ambiente.

Os residuos industriais perigosos devem ser geri-
dos tendo em considerag&o as suas caracteristicas, poden-
do estes ser incinerados, sofrer tratamento fisico-quimico,
serem depositados em aterro ou serem exportados (USEPA
— United Sates Environmental Protection Agency, 1989).

2.7  Tratamentoedisposicdofinal para
osresiduossolidos

Segundo Lizérraga (2001), o tratamento dos residu-
0s solidos é um grande problema nacional. Hoje, o Brasil
produz aproximadamente 200 mil tonel adas de residuos so-
lidos, por dia. Desse total, 76% s80 destinados aos lix6es a
céu aberto, sem nenhum tipo de tratamento; 13% destinam-
se aos aterros controlados; 10% para aterros sanitarios e
somente 1% chegaaser reciclado (Lizarraga, 2001).

Segundo estudos recentes da Cetesb (Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental de S0 Paulo),
cerca de 10 milh&es de toneladas anuais de residuos soli-
dos, produzidos pelas indlstrias, no Estado de Séo Paulo,
ndo sdo devidamente tratados ou tém destino inadequado,
ndmero este que chega a 47% do volume produzido pelas
indUstrias (Siqueira, 2001).

Em detrimento da legislaco vigente, que coloca
como o grande responsavel pelos residuos o gerador, mui-
tas vezes este acaba por ndo dar o devido tratamento ou
destinag&o ao lixo por falta deinformagio ou por ndo estar
devidamente amparado por um prestador de servico res-
ponsavel, seja ele publico ou privado.

O equacionamento e asolucdo dos problemasrel aci-
onados com os residuos urbanos, em todas as etapas do
processo, da geracao até a disposicao final, estdo intrinse-
camente ligados a conscientizagdo da populagdo envolvi-
da, a0 seu estagio de desenvolvimento aos habitos, as con-
digcBes econdmicas e, naturalmente, a disponibilidade de
locais e tecnologias adequadas para tratamento e disposi-
cdofind (Siqueira, 2001). Lamentavelmente, tem sido cons-
tatado que o tratamento e destinacdo final dos residuos
ainda se resumem na ado¢do de solugdes imediatas, quase
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sempre fundamentadas no simples descarte, predominando
os depdsitos a céu aberto, que contribuem paraadeteriora-
¢&o do meio ambiente.

Segundo Siqueira(2001), parasolucionar ou minimi-
zar osproblemasresultantes dageracdo do lixo, seraneces-
sario que a sociedade adote cinco principios basicos:

— Minimizac&o dageracdo deresiduos;

— Maximizag&o dareutilizag8o ereciclagem ambi-

ental adequadas;

— Selecdo de processos industriais de producdo
de materiais menos agressivos ao meio ambien-
te;

— Adocao deformas de destinagéo final ambiental-
mente adequadas;

— Expansdo dos servicosrelacionados ao lixo para
toda a populagéo.

De umaformageral, os sistemas atualmente adota-
dos para a administracdo dos residuos estéo baseados no
conceito da inesgotabilidade dos recursos naturais. Esta
visao é absolutamente equivocada e deve ser revista, den-
tro da 6tica do desenvolvimento auto-sustentavel.

Formasdetratamentoedisposi¢io
final pararesiduossdlidos

2.7.1 Aterrosmunicipaiseindustriais

O aterro € uma forma de disposi¢éo de residuos no
solo que, fundamentada em critérios de engenharia e nor-
mas operacionais especificas, garante um confinamento
seguro em termos de pol ui¢c&o ambiental (e-meiocambiente,
2003).

A disposi¢do indiscriminada de residuos no solo
pode causar polui¢do do ar, pelaexalacdo de odores, fuma-
¢a, gases toxicos ou materiais particulados, poluicdo das
aguas superficiais pelo escoamento de liquidos percolados
ou carreamento de residuos pela agéo das aguas de chuvae
poluicdo do solo e das aguas subterraneas pela infiltragéo
de liquidos percolados.

Estes problemas podem ser eliminadosem um aterro
pela adocdo das seguintes medidas de protecdo ambiental:

* Localizag8o adequada;

« Elaboracdo de projeto criterioso;

* Implantag@o de infra-estrutura de apoio;

* Implantagéo de obras de controle da poluicéo;

e Adocdo de regras operacionais especificas.

Osaterrosseclassificam em:

Aterrocomum: éaformainadequadade disposicéo
de residuos solidos, que se caracteriza pelasimples descar-
ga de residuos sobre 0 solo, sem medidas de protecéo ao
ambienteou asalde publica(Jardimet al., 1995).

Vantagem: Processo mais barato e mais répido para
sua instalaco.

Desvantagem: Contamina o solo, ar, &gua e favore-
cem asobrevivéncia e proliferagdo de insetos e roedores.



Aterrocontrolado: éoaterrocomumcomalgumas | 2.7.2 Compostagem
adaptacdes. Osresiduos recebem diariamente umacobertu-
rade material inerte. Esta cobertura ndo resolve os proble- Kiehl (1998) define compostagem como sendo um
mas de poluico gerados pelos residuos, pois, ndo sio le- | processo controlado de decomposigéo microbiana de oxi-
vados em conta os mecanismos de formagéo de gases e | dacdo e oxigenagdo de uma massa heterogénea de matéria

liquidos(Lima, 1995). orgénica, no estado sélido e imido. Dois estagios podem
Aterro Sanitério: deacordo comaAssociagio Bra- | S€F |dent(|)f|ca§iqs nessa transformagso: .
sileiradeNormas Técnicas- ABNT (1984), NBR 10004, con- 1° estagio: denominado digestao, € corresponde a

fase inicial da fermentac8o, na qual o material alcanga o
estado de bioestabilizagdo

20 estagio: denominado maturagdo. A massaem fermen-
tac&o atinge ahumificacgo, estado em que 0 composto apresenta
mel hores condi gBes como melhorador do solo efertilizante.

siste na técnica de disposi¢éo de residuos solidos no solo,
sem causar danos ou riscos a salide publica e & seguranca.

Vantagem: causamenosimpacto ao meio ambientee
€ uma solugdo economicamente viével;

Defvantagem: vida Qti_l de Ncurta duracgo, control ee Ainda segundo Kiehl (1979), a compostagem pode
manutencdo constante e utilizagdo de grandes extensdes | oo classificada, segundo quatro fatores: aerac3o, tempera-
deterra o S tura, ambiente, e tipo de processamento.

Para os residuos solidos industriais existem os ater- Vantagem: transformamatériaorgani caem adubo ou
ros proprios, que sdo geralmente classificados como aterro | ragdo animal e reduz o envio de residuos para os aterros
classel, aterro classe Il ou aterro classe I11. Desvantagem: produc&o de mau cheiro, insetos e roedores.

Classificagao quanto a Biologia: Definicao

Aerobio Processo onde a fermentagao ocorre na presenca de oxigénio. Neste processo
existe o desprendimento de CO2 e vapor d'agua, onde a temperatura é sempre
elevada.

Anaerdbio Processo onde a fermentagéo ocorre na auséncia de oxigénio. Neste processo
existe o desprendimento de CH4, H2S entre outros, a temperatura nesta fase
permanece baixa.

Misto Processo onde a matéria passa pela fermentacéo aerobia e depois existe uma

reducao de oxigénio desenvolvendo-se assim 0 processo anaerabio.

Classificacao quanto a Temperatura Definicao
Criofilico Processo onde a temperatura atinge uma média inferior, proxima a do ambiente.
Mesofilico Processo que ocorre entre 35 e 45 °C. A temperatura nesses processos sao

diretamente proporcionais a quantidade de microorganismos.

Termofilico Processo que ocorre em temperaturas superiores a 95 °C, podendo alcangar
até 70 °C. E o mais indicado, pois, as altas temperaturas podem diminuir a
sobrevivéncia de microorganismos patogénicos.

Classificagao quanto ao ambiente Definicao
Aberto Processo onde a compostagem ocorre em patio a céu aberto.
Fechado Processo onde a compostagem ocorre em digestores, bioestabilizadores, célu-

las de fermentagao , etc.

Classificagao quanto ao Processamento Definicao
Estatico Processo onde o revolvimento da massa em fermentagdo € feita com intervalos.
Dinamico Processo onde a massa em digestao é revolvida continuamente.
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2.7.3 Co-processamentoem fornosdecimento

Co-processamento, por defini¢do, € a técnica que
permite aqueimade residuos em fornos de cimento median-
te dois critérios basicos. reaproveitamento de energia, para
gue o material segja utilizado como substituto ao combusti-
vel, ou reaproveitamento como substituto damatéria-prima,
deformaque osresiduosaser eliminado apresentem carac-
teristicas similares as dos componentes normal mente em-
pregados na producdo de clinquer (e-meiocambiente, 2003).

No forno de producéo de clinquer, local onde os re-
siduos so destruidos, atemperatura na entrada € da ordem
de 1200 °C, sendo que nachamada zonado magarico atem-
peratura chega até 2000 °C. As altas temperaturas nos for-
nos, aliados ao tempo de detencdo e a alta turbuléncia do
interior dos equi pamentos, resultam na destruicéo de quase
toda carga orgénica.

Pela técnica do co-processamento sdo proibidas as
gueimas de organoclorados, lixo urbano, radioativo e hos-
pitaar.

2.7.4 Incineragdo

A incinerac&o é considerada umaforma de dispo-
sicdo final, e constitui método de tratamento que se uti-
liza da decomposic&o térmica, com o objetivo de tornar
um residuo menos volumoso e menos téxico. Os rema-
nescentes daincineragdo sdo constituidos de gases como
dioxido de carbono, didxido de enxofre, nitrogénio, oxi-
génio, agua, cinza e escorias. Quando a combustdo é
incompleta podem aparecer mondxido de carbono e par-
ticulados, que sdo constituidos de carbono finamente
dividido (Lima, 1995). Consequientemente se faz neces-
sario que os incineradores contenham equipamentos
complementares, como filtros destinados ao tratamento
de gases e agregados leves resultantes da combustdo
dosresiduos (Barros, 2002).

As unidades de incineragdo variam desde instala-
¢Oes pequenas, projetadas e dimensionadas para um resi-
duo especifico, até grandes instal agdes de propésitos mul-
tiplos, paraincinerar residuos de diferentes fontes. No caso
de materiais toxicos e perigosos, estas instalages reque-
rem equi pamentos adicionai s de controle de polui¢&o do ar,
com conseguente demanda de maiores investimentos. Os
incineradorestraba ham nafaixade 1200 a1400 °C eo tempo
de detencdo entre 0,2 a 0,5 segundos, podendo chegar em
alguns casos até 2 segundos. As principais caracteristicas
dos residuos que apresentam maior potencial para o pro-
cesso de incineragdo sdo:

» Residuosorganicos constituidos basicamente de

carbono, hidrogénio e/ou oxigénio;
* Residuos que contém carbono, hidrogénio, clo-
ro com teor inferior a 30 % em peso e/ou oxigé-
nio; e

* Residuos que apresentam seu poder calorifico
inferior (PCl) maior que4.700 Kcal/Kg (néo ne-
cessitando de combustivel auxiliar paragqueima).
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Em suatese de doutorado L eite (1997), citaasvanta-
gens e desvantagens da incinerag&o.

Vantagens: reducdo dos residuos em até 5% do vo-
lume e 15% do peso original; bom funcionamento, indepen-
dentemente das condic¢bes metereoldgicas; possibilidade
de recuperacdo da energia contida nos residuos; reducédo
doimpacto ambiental .

Desvantagens: investimento elevado; alto custo de
operacdo e manutencdo; exigéncia de méo de obra especi-
alizadanaoperacao.

2.7.5 Reciclagem

A producgo industrial e aprépriasobrevivéncia hu-
mana no planeta terra esto baseadas no desenvolvimento
da forma academicamente conhecida como 3 erres, sendo,
r educdo, r eaproveitamento er eciclagem (e-me oambiente,
2003).

A reducdo é aintroducdo de novas tecnologias na
exploragdo, transporte e armazenamento das matérias-pri-
mas parareduzir ou, se possivel, eliminar o desperdicio dos
recursos naturais, retirados danatureza. O reaproveitamen-
to é a reintrodugdo no processo produtivo, de produtos
ndo mais apropriados para 0 consumo, visando a sua recu-
peracéo, e recolocacdo no mercado, evitando assim, o seu
encaminhamento parao lixo. Jaareciclagem constitui arein-
trodugdo de um residuo, produto usado, para que possa ser
reelaborado gerando um novo produto.

Os trés erres se propdem a analisar e organizar o
ciclo produtivo, deformaque cadavez maisolixo sgatrans-
formado em insumo, substituindo, até o limite do possivel,
as preciosas matérias-primas naturais, preservando nossos
recursos naturais e 0 meio ambiente.

3. EFLUENTESLIQUIDOS

3.1  Introdugdo

As tecnologias para tratamento dos efluentes liqui-
dos, ou aguas residuarias (esgoto), que sdo as aguas com
alteragdes indesgjaveis nas caracteristicas, sdo classifica-
das em trés grupos distintos de processo:

» Processos biolégicos;

e Processos fisicos;

e Processos quimicos.

Geralmente, esses grupos ndo atuam isoladamente e
0 processo mais adeguado ao seu efluente sera definido a
partir de agunsitens, como:

» As caracteristicas dos efluentes a ser tratado;

¢ Oatendimento asexigénciaslegais,

e A areadisponivel;

e O custo envolvido.

Paraadefinicdo datecnologia, queiraremover acar-
ga organica existente nos efluentes, & necessaria a caracte-
rizag8o fisicae quimicadesse efluente. Um exemplo de ca
racterizacdo, que se aplica a quase todos os ramos de ativi-
dade industrial, é realizado, através das seguintes andlises:



e SOlidos totais;

e Temperatura;

« Caor;

e Odor;

e Turbidez;

*  DQO ( DemandaQuimicade Oxigénio);

« DBO (DemandaBioquimicade Oxigénio);
« pH (Potencia Hidrogénionico);

e OD (OxigénioDissolvido);

3.2 Processosdetratamento deefluentes

3.2.1 Processosquimicosefisico-quimicos
Os processos quimicos e fisico-quimicos podem ser
utilizados pararemover material coloidal, cor eturbidez, odor,
acidos, dlcalis, metais pesados e 6leos. Além disso, osrea-
gentes quimicos sdo utilizados para neutralizar acidos ou
dcalis(e-meioambiente, 2003). A neutralizacdo dos efluen-
tesindustriais pode ser necesséria para adequar o efluente
aser langado alegislacdo ou como medida necesséaria para
protecdo de sistemas de tratamento posteriores. Em linha
gerais, osprincipais reagentes quimicos utilizados paraneu-
tralizagdo sdo 0s seguintes:
+ Efluentealcalino: &cido sulfurico (h,0, ), acido
cloridrico (hcl), dioxido de carbono (co,).
» Efluente &cido: lamade cal, calcario, carbonato
de sddio, soda caustica.

3.2.2 Processos Fisicos

S80 processos que abrangem aremocao de sdlidosflu-
tuantes de dimensdes relativamente grandes, de solidos em
sugpensao, deareias, dedleosegordura(e-meioambiente, 2003).

S&o considerados métodos fisicos:

o Caxasdeareia;

« Decantadores;

e Grades

* Peneiras simples ou rotativas;

» Tanques de remocao de 6leo e graxas.

Caixasdeareia

Destinam-se a retencdo de areias e outros detritos
pesados inertes, em suspensdo nos efluentes. S&o utiliza-
das com o objetivo de proteger bombas e tubul agBes contra
abrasio e entupimento.

Decantadores

S&o empregados na separacéo dos solidos sedimen-
taveis contidos nos efluentes. Podem ser divididos em dis-
positivos que sdo preenchidos intermitentemente (por car-
gas) ou com fluxo constante. Os decantadores maissimples
s80 as lagoas de decantagdo, em que o lodo acumulado no
fundo pode ou ndo ser removido.

Grades
Asgrades destinam-se aremover solidos grosseiros

em suspensdo e também sdo utilizados para protegcdo de
bombas, vélvulas e outros equipamentos contra obstrugao.

Peneiras

Séo dispositivos destinados a retencéo de particu-
las maisfinas. A fim de evitar entupimento, devem ser do
tipo rotativo. Como exemplo de suaaplicacéo, podemos ci-
tar as industrias de conservas de pescado que as utiliza na
separacdo de espinhas e escamas.

Tanquesderemocdo dedleo egraxas

Os 0leos e gorduras livres presentes nos efluentes
formam umaespumade efeito estético desagradaveis, aém
de prejudicarem seriamente o tratamento biolégico. Esses
dispositivos para remocéo de 6leos e graxas, provocam a
reducdo da vel ocidade da &gua. Enquanto os solidos mais
densos se depositam no fundo formando lodo, os corpos
menos densos sobem & superficie formando escuma. As
leis que regem o fendmeno sdo andlogas as que regem o
fendmeno de sedimentacdo de sdlidos granulares, com a
diferenca de que se efetuam em sentido inverso, isto é, as
particulas maiores sobem com vel ocidade maior que adas
particulas menores.

3.2.3 Processosbiolégicos

S30 0s processos que dependem dos microorganis-
mos para a reducdo da carga orgénica dos efluentes (e-
meioambiente, 2003).

Nos processos bioldgicos, os microorganismos
transformam amatéria organica existente naformade soli-
dos em suspensao e solidos dissol vidos em compostos sim-
ples como agua, gas carbdnico e sais minerais.

Os processos hiol6gicos sdo classificados em fun-
¢ao da fonte de oxigénio, em aerébios e anaerdbios, sendo
gue os microorganismos que se utilizam do oxigénio dispo-
nivel no ar s8o chamados de aerébios e os que se utilizam
do oxigénio presente nos compostos que serdo degrada-
dos sdo chamados de anaerdbios.

Os processos biol gicos aerdbios normal mente en-
contrados sdo:

e Lodos ativados;

 Filtrobiolégico;

e Lagoas aeradas,

» Processos anaerdbios.

L odosativados

Nos processos bioldgicos, através de lodos ativa
dos, 0 esgoto € estabilizado biol ogicamente em um tanque
de aeraco, onde 0 oxigénio requerido pel os microorganis-
mos serd fornecido através de equipamentos de aeracdo
mecanicaou ar difuso. A massabiol dgicaresultante é sepa-
rada do liquido em um decantador. Uma parte dos sdlidos
biol6gicos sedimentados é continuamente recirculada e a
massa remanescente € disposta, de forma anado causar im-
pacto ao meio ambiente.
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Filtrobiologico

No processo de filtracdo biol6gica, 0 despejo liqui-
do é aspergido sobre pedras e escoado através do leito
filtrante.O filtro biol6gico consiste de um leito filtrante de
meio altamente permeével onde os microrganismos sao afi-
xados, e através do qual o despejo liquido é percolado. O
meio filtrante usualmente é constituido por pedras ou plas-
ticos e a profundidade média dos filtros de pedra é de 2
metros e de 9 a 12m quando o meio é de plastico. O filtro
biol 6gico normalmente é circular, sendo o despejo liquido
distribuido sobre a parte superior do leito por meio de bra-
¢os rotativos. O efluente sai por uma camada de drenos,
juntamente com solidos biol gicos. O material organico pre-
sente no despejo € degradado por uma populacdo de mi-
crorganismos afixadano meiofiltrante.

L agoasaeradas

Nas lagoas aeradas, é utilizada aeragdo mecanizada
parafornecer oxigénio as bactérias. Nas |agoas fotossinté-
ticas aerdbias 0 oxigénio éfornecido pelaaeragéo natural e
pela acdo fotossintética das algas. O oxigénio liberado pe-
las algas através do processo de fotossintese é utilizado
pelas bactérias no processo de degradacéo aerdbia dos po-
luentes existentes dos efluentes.

Processo anaer 6bio

Nos processos anaerdbios a decomposi¢do da ma-
tériaorganicae/ou inorganica é conseguida naausénciade
oxigénio molecular. Suaprincipa aplicacdo estanadigestéo
de certos despejos industriais de ata carga e lodos de es-
gotos concentrados.

Os microorgani smos responsavei s pela decomposi-
¢&o da matéria organica sdo comumente divididos em dois
grupos, sendo que cada grupo realiza as seguintes ativida-
des:

e Oprimeiro hidrolizaefermentacompostos orgé

nicos compl exos para &cidos organicos simples;

» O segundo converte os cidos organicos sim-

ples em gés metano e gas carbonico.

4.EMISSOESGASOSAS

Os principais poluentes da atmosfera sdo agueles
emitidos em maiores quantidades e por grande variedade
ou nimero de fonte, que, portanto, se apresentam sistema-
ticamente em areas urbanas poluidas, em concentracGes
préximas do limiar de efeitos perceptiveis sobre os varios
receptores (e-mei oambiente, 2003).

S0 eles os principais poluentes da atmosfera:

» Material particulado;

+ Oxidosdeenxofre;

+ Oxidosdenitrogénio;

» Mondxido de carbono.

A avaliacdo daqualidade do ar visamonitorar as con-
centracOes de poluentes na area de influéncia de umaorgani-
zacdo, visando a verificagdo do atendimento aos padrdes de
qualidade do ar, estabel ecidos nalegidacdo em vigor.
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Equipamentospar a contr ole dasemissdes
atmosféricas/gasesevapor es

Absorvedores

S&o equipamentos utilizados para a absorcéo de ga-
ses onde o fendmeno envolvido consiste na transferéncia
de massa de uma fase gasosa paraumafase liquida

Adsorvedores

E um processo seletivo e bastante utilizado para a
remoc&o de gases presentes em baixas concentragdes, como
por exemplo, substancias causadoras de odor. Os adsorve-
dores podem também ser utilizados na recuperacdo de
solventes.As substancias adsorventes apresentam a carac-
teristica de ser um material solido, poroso e de grande &rea
superficial especifica.

Ciclones/ multiciclones

S30 equipamentos utilizados pararealizar a separa-
¢éo gés/sdlidos. Nos ciclones e nos multiciclones, a sepa-
racdo se da pelo efeito da for¢a centrifuga. Esta forga é
gerada pela entrada tangencial do gas no equipamento. A
diferenca entre o ciclone e o multiciclone, € o fato de o
ciclone ser constituido por apenas uma unidade cilindrical
conica e 0 multiciclone ser constituido por mais de uma
unidade cilindrica/conica. Asunidades do multiciclone sdo
ligadas em paralelo e possuem o raio menor que o raio da
partecilindricado ciclone.

Filtrosdetecido

A filtraggo € um dos métodos mais antigos, simplese
bastante eficiente para remoc&o de particulas de um fluxo
gasoso, As vantagens do emprego de filtros de tecidos sdo
as seguintes: alta eficiéncia de coleta, inclusive para parti-
culas finas, perda de carga ndo € excessiva, resisténciaa
corrosdo.

Flares

S80 equipamentos que estdo localizados no ponto
de emiss&o dos pol uentes e que promovem a quei ma destes
em espaco aberto. Este equipamento é utilizado quando os
gases combustiveis estdo em concentragdes proximas ou
acimado limiteinferior deinflamabilidade

Incinerador dechamadireta

Condiste de uma camara de combustdo com paredes
revestidas com material refratério, um ou mais quei madores,
indicador-controlador de temperatura, equipamento de segu-
rancga e algumas vezes equipamento para recuperacdo de ca-
lor. Os parametros béas cos aserem considerados em um proje-
todeincinerador de chamadiretasdo: temperaturaalta(650°C
a 850 °C) na cAmara de combustdo para que se processe a
completa oxidaggo dos poluentes; tempo de Resisténcia, que
€ definido como o tempo em que 0 gas permanece nacamara
de combustdo e varia, naprética, de décimos de segundos até
alguns segundos; velocidade na cdmara de combustéo, que
deve ser adequada de modo a promover uma boa mistura.



Lavadoresdegas

Oslavadores podem ser utilizadostanto pararemocao
de gases e vapores, como pararemocao dematerial particula-
do. A €eficiénciado lavador de gés estaligadaao tipo e forma
de contato do gas com o liquido, pois é esse contato que ira
permitir aremoc&o dos contaminantes gasosos.

5.LEGISLACAO

A Legislacéo ambiental € um poderoso instrumento
colocado a disposi¢do da sociedade, a fim de que se faca
valer o direito constitucionalmente assegurado a todo o
cidad&o brasileiro de viver em condicdes dignas de sobre-
vivéncia, num ambiente saudavel e ecologicamente equili-
brado (Barros, 2002).

A Congtituicéo Federal, promulgadaem 1988, garan-
te a necessidade da protegdo ambiental, ao definir, em seu
artigo 225: “Todostem o direito ao mei o ambiente ecol ogi-
camente equilibrado, bem de uso comum do povo e essen-
cial asadiaqualidade de vida, impondo-se ao poder publico
e a coletividade o dever de defendé-lo e preservar para as
presentes e futuras geracoes’ (Brasil, 1995).

O Cbdigo Municipal de LimpezaUrbana, promulga
daatravésdal el Complementar n°® 258/98, de 14 de dezem-
bro de 1998, apresenta diretrizes e normativas legais para
gestdo dos residuos sélidos urbanos do Municipio de Ma-
ringa. Este Cédigo tem como objetivo apreservacéo do ambi-
ente e aprotecdo dasalide publica, através do gerenciamento
adequado dos residuos e conservagdo do ambiente.

A legislacdo contempla: classificagcdo dos servigos
de limpeza urbana, os deveres do cidaddo e das empresas,
conservacao e limpeza de logradouros publicos e terrenos
vazios particulares, as formas de fiscalizagdo, os procedi-
mentos das infracdes e penalidades pel o ndo cumprimento
do Caédigo, formas paraaeducacao ambiental (Barras, 2002).

Vérias|egislagdes envolvendo o meio ambiente tém
sido implantadas, no Pais, nos Gltimos anos. Mas as princi-
paisforam sancionadas, em 1997 € 1998: aL el 9433, deoito
dejaneirode 1997, ealL ei 9605, de 13 defevereiro de 1998
(Brasil, 1997; Brasil,1998). A primeirainstitui aPoliticaNaci-
onal de RecursosHidricosecriao SistemaNacional de Ge-
renciamento de Recursos Hidricos. Essalei, em seu artigo
1°, ressaltaque aagua éum bem de dominio pablico erecur-
so natural limitado, dotado de valor econémico.

O capitulo 1V consideracomo instrumento da Politi-
ca Nacional de Recursos Hidricos dois aspectos que irdo
afetar diretamente asindustrias farmacéuticas: 1) aoutorga
dos direitos de uso de recursos hidricos; | 1) acobrancapelo
uso de recursos hidricos. Em seu artigo 12°, a legislacdo
ressalta que estdo sujeitos a outorga pelo poder publico os
direitos dos seguintes usos de recursos hidricos:

 captacdo de parcela de aguaexistente em um cor-

po de aguaparaconsumo final, inclusive abasteci-
mento publico ou insumo de processo produtivo;

» extragdo dedguade aqiifero subterréneo paracon-

sumo final ou insumo de processo produtivo;

» langamento em corpo de &gua de esgotos e de-

mais residuos liquidos ou gasosos, tratados ou
ndo, com o fim de sua dilui¢do, transporte ou
disposicéofinal.

Em resumo, aindUstria farmacéuticaird pagar pela
agua que utiliza e pela quantidade de efluente langado no
recurso hidrico.

JanalLe n°9605, de 13 defevereiro de 1998, dispbe
sobre as sangBes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas a0 meio ambiente. Em seu
Artigo 2°, responsabilizatodos que fazem parte daempresa
peladegradacdo ambiental geradapelafirma

As penas propostas pela legislagdo envolvem a
combinagdo de multas, suspensdo parcial ou total de ativi-
dades e areclusdo, por até cinco anos, dependendo da gra-
vidade do crime ambiental. Essalei tentando permitir quea
infracdo sejaeconomicamente atraente (M acédo, 2000).

Atualmente, tem-se comentado muito sobre aReso-
lucBio RDC n° 33, de 25 defevereiro de 2003. EstaResolucéo
esta mais voltada para os residuos provenientes de hospi-
tais, mas, de acordo com o capitulo |1, também abrange in-
dustrias farmacéuticas, drogarias e farmacias. A RDC 33
obrigaaelaboracdo de um plano de gerenciamento deresi-
duos de servigos de salide. Sendo assim, sd0 estabelecidos
procedimentos que devem ser seguidos, desde a geracao
do residuo, até seu tratamento e disposicao final.

Deacordo com o capitulo 1V, o estabel ecimento deve
dispor de um profissiona habilitado, em fungéo do tipo de
residuo a ser gerenciado, para exercer afungdo de respon-
savel pelaelaboracéo e implantacdo do plano de gerencia-
mento de residuos. Por exemplo, para servigos que gerem
exclusivamente residuos quimicos e comuns, profissional
denivel superior com habilitacdo nareade quimica (enge-
nheiro quimico, quimico, farmacéutico, bidlogo).

De acordo com Macédo (2000), apesar de alegisla-
¢ao ser consideradamaoderna, é necessariaumafiscalizagdo
mais rigida e com maior freqiiéncia. Cabe ao consumidor
escolher produtos de boa qualidade, de empresas cujas li-
nhas de producdo ndo degradem o meio ambiente.

6.9 STEMADE GESTAOAMBIENTAL

A empresaque geraimpactos ambientais, através de
suas linhas de producéo, além de infringir alegislagdo vi-
gente e ter que pagar os custos desta infragdo, vai se des-
gastar perante o publico consumidor. Enquanto isso, ou-
tras marcas estarado disponiveis no mercado, identificando-
sejunto ao publico, através de um chamado “rétulo ecol 6-
gico”, como proposto pela revista da ABNT, em janeiro/
fevereiro de 1996. Esserétul o atesta que determinados pro-
dutos séo adequados ao uso e apresentam menor impacto
ambiental em relacdo aos seus concorrentes (Macédo, 2000).
Diante de todas essas exigéncias, empresas irdo utilizar o
SGA (Sistema de Gestdo Ambiental) como uma vantagem
competitivaem vendas. ParaaindUstriafarmacéutica, o SGA
égarantiajunto ao mercado consumidor de que este encon-
trara um farmaco de qualidade, fabricado de forma a néo
degradar o meio ambiente ao redor de suasinstal agdes, con-
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tribuindo para uma melhor qualidade de vida das futuras
geragoes.

Etapas paraaimplantacdo do SGA segundo Macédo
(2000):

— Ousoracional dadguadentrodasdiver saseta-
pasdalinhadeproducéo: este procedimentovisa
reduzir: @) os custos que envolvem o consumo
de &gua; b) o volume de efluente; c) os gastos
com a construcéo e/ou manutencdo daETE (Es-
tac8o de Tratamento de Esgotos). Visatambéma
planejar o reaproveitamento de dguas dentro dos
procedimentos da linha de producao.

— Ousoracional dedetergentese sanificantesnos
procedimentosdehigienizacdo: envolveaescolha
dos produtos corretos em fungéo da finalidade de
cada procedimento de higienizagdo, da sua biode-
gradabilidade, eficiéncia, residuos e influéncia so-
bre o processo escolhido parao tratamento doseflu-
entes(Andrade & Macédo, 1996; Macédo, 1994).

— Escolhadotratamentodeefluentes.

— Aprovetamentotecnolégico/racional doresiduo
daETE.

A implantacdo de Sistema de Gestdo Ambiental em
uma empresa garante a reducdo da carga poluidora gerada,
porgue envolve a revisao do processo produtivo com vis-
tas amelhoria continua do desempenho ambiental da orga-
nizagdo, resultando em redug@o do consumo de matéria
prima e insumos e das emissdes de poluentes e residuos. A
certificagdo desses sistemas € um mecanismo que permite
gue seformalizeainternalizacdo do sistema.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, &
necessario que o Pais disponha de um sistema de certifica
¢8o voluntario que tenha credibilidade perante a comunida-
de internacional, para garantir a manutencéo e ampliacéo
dos negécios realizados.

Além disso, os 6rgdos componentes do Sisnama
devem estar atentos para que esses novos instrumentos, a
certificacdo ambiental, os Sistemas de Gestdo Ambiental
das empresas e as auditorias ambientais nesses sistemas,
sgjam utilizados deformaagarantir amelhoriadaqualidade
ambiental através da redugéo dos residuos e emissdes ge-
rados e do controle dos aspectos ambientais significativos
das empresas potencialmente poluidoras. Nesse contexto a
participacdo ativado MMA é de suma importancia, como
0rgdo central do sistema e gestor de politicas.

O SGA torna as empresas melhor controladas e re-
duz seus custos, porque estas:

 Utilizam menosmatéria-prima

+ Consomem menosenergia

» Consomem menos gua

» Reduzem aproducao de residuos

* Reutilizam, reciclam ou vendem residuos

Ao reduzir seus custos, as empresas elevam suacom-
petitividade, pois podem praticar pregos menores e melho-
rar suaimagem junto aos consumidores, cadavez maiscons-
cientes e bem informados sobre efeitos ambientais e pro-
cessos produtivos ambientalmente sadios.
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7. 1S0O 14000

Tendo em vistasistematizar aprocuradaexceléncia
ambiental edasuaperformance, al SO criou um conjunto de
normas técnicas referentes amétodos e andlises, que possi-
bilitam certificar que determinado produto quando da sua
producdo, distribuicéo e descarte, ndo proporciona, ou re-
duz ao minimo, os danos ambientais e, além disso, esta de
acordo com alegisagdo ambiental (e-meloaambiente, 2003).

A institui¢do normatizadorado Pais, ou outrapor ela
delegada, emite, entdo, o certificado sobre o processo de
producdo ou o rétulo sobre o produto, o selo verde. A SO
14000 é uma norma de processo e ndo de desempenho e a
sua certificacdo € voluntéria. Foi implementado, no ano de
1996.

Este conjunto de normas considera uma abordagem
internacional comum ao gerenciamento ambiental, acapaci-
dade da organizagéo em obter emedir melhoriasambientais,
aremoc&o de barreiras parao comércio internacional, o au-
mento da credibilidade do comprometimento de umaorga-
nizagcdo com a questdo ambiental, 0 compromisso de uma
organizagdo com asuapoliticaambiental ealegisacéo.

Portanto, com al SO 14000, espera-se ahomogenei -
zagdo de sistemas de gerenciamento ambiental, facilitando
as transacOes técnicas e comerciais, respeitando as carac-
teristicas ambientais de cada pais e evitando, assim, ten-
denciosidade e imprecisoes.

Assim sendo, a exemplo da ISO 9000, a série ISO
14000 ndo ditara requisitos especificos de desempenho
ambiental. Caberdacadaorganizacéo eempresaatarefade
desenvolver e adaptar seus negocios a um desgjado de-
sempenho ambiental, mas, visando a atingir a Exceléncia
Total em Meio Ambiente.

Principai srazfes paraimplementar asnormasde ges-
tdo ambiental - 1SO 14001:

e Garantir o cumprimento dalegislacdo ambiental

aplicavel aempresa;

e Assegurar uma exigénciados clientes;

« Satisfazer apreocupacdo com areputacdo ambi-

ental;

» Demonstrar a consciéncia ambiental e social da

empresa;

¢ Obter umtrunfo em termos de marketing;

¢ Reduzir custos e aumentar a produtividade;

CONCLUSAO

Osresiduos solidos, se descartadosinadequadamen-
teno ambiente, podem provocar ateracesintensasno solo,
naaguae no ar, além da possibilidade de causarem danos a
todas as formas de vida, trazendo problemas que podem
comprometer as futuras geragoes.

Caso as autoridades publicas e a sociedade civil ndo
se mobilizem para que medidas necessérias e urgentes se-
jam tomadas, o futuro reservara a humanidade sérios pro-
blemasrelacionados ao meio ambiente, principal mente com
aescassez da agua e 0 excesso delixo.



T&o importante quanto a destinag&o e os tratamen-
tos adequados, é preciso produzir cada vez menos residuos
ereaproveitar cada vez mais os residuos gerados, reduzin-
do o dto indice de desperdicio, contribuindo, assim, para
uma sociedade mais equilibrada e responsavel.

Num mercado extremamente competitivo e com a
populacdo cada vez mais conscientizada sobre aspectos
sociais e suas responsabilidades, a prote¢do ambiental é
considerada exercicio da cidadania, se faz necessario que
as empresas demonstrem responsabilidades ambientai s pe-
rante acomunidade, clientes, érgdos ambientais.

Para isso, as empresas podem optar pela implanta-
¢éo do Sistema de Gestdo Ambiental. Este sistema pode
reduzir osimpactosambientais, assim como, melhorar a€fi-
ciéncia operacional, identificando oportunidades de redu-
¢80 de custos e de riscos ambientais.

O Sistema de Gestdo Ambiental leva a empresa a
alcancar trésmetas. eliminar osimpactos ambientais negati-
Vos, gerando com isso uma vantagem competitiva de mer-
cado; aproveitar de maneiracoerente todaaestruturaque a
empresa ja possui, procurando fazer adaptacdes técnicas
com afinalidade de reducao de custos; compatibilizar ain-
dustriafarmacéutica com as novas legislagdes ambientais.

A maior penalidade que a humanidade poderarece-
ber pelainconsequiente ma utilizagdo dos recursos naturais
e do tratamento inadequado dos residuos gerados por suas
atividades sera indubitavelmente a heranca deixada as ge-
racOes futuras.
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