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1 INTRODUCAO

A busca do ser humano pela beleza é algo que sempre
existiu, mesmo quando ndo eram disponiveis os recursos que te-
mos, hoje em dia. No entanto, nos Ultimos tempos, é evidente o
aumento da preocupacdo de mulheres e homens com a aparéncia
visual. Esta postura comega com um maior cuidado com a pele,
sgjano intuito de corrigir imperfei¢cles, sgjanatentativade preve-
nir e/ou retardar o aparecimento dos sinais de envelhecimento.
Esta“novaordem” seexplica, em parte, pelaampladivulgacéo de
padrbes de beleza, e pela maior valorizagdo da aparéncia pelo
mercado de trabalho.

Nos ultimos anos, tém ocorrido avangos na érea cosmeto-
I6gica, realizados pelas empresas de ponta do setor, sendo esta
uma area em franca expansao com fins dos mais lucrativos. Um
marco fundamental para a indUstria cosmética esta centralizado
em pesquisas de novos sistemas para incorporagéo de ativos cos-
méticos (MAGDASSI, 1997).
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A evolugdo da tecnologia tem permitido a producéo de
formulagBes cosmeéticas mais eficazes e estéveis, solucionando
problemas estéticos pela diversificacao na possibilidade de esco-
Iha dos produtos, desde os tradicionais hidratantes, os autobron-
zeadores, anti-rugas, e 0s recentes produtos para tratamentos di-
recionados a prevencdo da celulite, estrias, gordura locaizada e
outros.

Os avangos nas pesquisas cosmeéticas refletem uma ten-
dénciatecnol 6gica mundia em todos os setores de producao, que
pode ser traduzida em “quanto menor, melhor”. Denomina-se esta
revolugéo de nanotecnol ogia, cujo termo €originario deumaunida
de de medida que equivale a10° metros (um milionésimo de mili-
metro). O que pode nos oferecer? Quais as vantagens? A resposta
€ uma infinidade de beneficios e facilidades em todas as areas de
atuagdo, desde chips de computadores cada vez menores, até sis-
temas maiseficientes paraveicular eaumentar aeficaciadefarma-
€0S NO organismo.

Dentre 0s sistemas propostos, encontra-se uma nanoes-



trutura chamada nanocépsula, que, aos poucos, comega a ser um
sistema tecnol dgico disponivel para incorporagéo de substancias
ativas, resultando no surgimento de aguns produtos no mercado.
Em se tratando de produtos cosméticos, a substancia ativa, ao
invés de ser adicionadadiretamente no veiculo cosmético, ou sgja,
naformalivre, € encapsuladaem vesiculas nanométricas—as nano-
capsulas.

Estas vesiculas proporcionam um modo diferente de car-
rear e distribuir as substéncias ativas, oferecendo vantagens: 1)
protegem o ativo da degradagéo por diminuir seu contato com o
restante da formulago, 2) proporcionam uma maior performance
da substancia ativa na pele por permitirem uma liberacdo gradual
da substancia, concomitantemente com o aumento do tempo de
contato com a pele, evitando possiveisirritacdes locais que pode-
riam ocorrer, se 0 ativo estivesse livre, isto &, setodo ele estivesse
disponivel paraagir, de umaso vez (CUA et al., 1990; KUMAR,
2000; LBOUTONNE et al., 2002; IMENEZ et al., 2004).

O material técnico-cientifico disponivel sobre nanocapsu-
las é abundante no que diz respeito a estas nanoestruturas como
carreadoras de farmacos (KREUTER, 1994; SOPPIMATH et al.,
2001), havendo diversos estudos demonstrando a sua eficéacia te-
rapéutica e tecnoldgica. Por outro lado, ainda existem poucos tra-
balhos a respeito destas vesiculas poliméricas como sistemas car-
readores para substancias com finalidade de uso na cosmetol ogia,
tendo apresentado resultados animadores quanto ao seu desempe-
nho quando adicionadas a veiculos para aplicaggo tépica sobre a
pele. Naverdade, amaioria das pesquisas tem seu foco centraliza-
do pelos laboratérios fabricantes de cosméticos — pesquisas as
quais ndo se tem acesso devido a protegdo das informacdes sobre
formulagdes por parte das empresas.

Destaforma, este trabalho busca demonstrar as aplicacfes
cosméticas das nanocdpsulas no mercado brasileiro, procurando
evidenciar os seus beneficios e potencialidades, nesta &rea, carac-
terizando as nanoestruturas aplicadas a cosméticos. Para tanto,
buscou-se em bases de dados o material técnico-cientifico disponi-
vel a respeito, juntamente com um levantamento dos produtos
disponiveis no mercado cosmético contendo nanocédpsulas.

2. DEFINICOES

21Apee

A pele éo principal avo, no corpo humano, de agressdes
exdgenas, protegendo-nos de fatores climaticos nocivos, como o
frio evento, deradiages ultraviol eta e da perdade &guaendogena.
E composta por trés camadas: epiderme, derme e hipoderme. A
epiderme é o tecido superficial da pele, e sua camada superior, o
estrato corneo, € uma barreira efetiva contra um vasto nimero de
substéncias (WELSS et al., 2004).

Além dos fatores externos acima citados, ha diversas con-
dicOes que influenciam as caracteristicas da pel e e suas proprieda-
des biomecanicas, tais como sexo, idade, areacorporal, caracteris-
ticas genéticas e patologias (MANSCHOT & BRAKKEE, 1987;
CUA et al., 1990; PIERARD & LAPIERE, 1997; WISSING &
MULLER, 2003). A epiderme possui um importante papel na
resisténcia da pele a agressdes mecanicas, e esta resisténcia é de-
pendente de suas propriedades hidrofilicas e lipofilicas (LEVE-
QUE & DE RIGAL, 1985; WISSING & MULLER, 2003), por
isso um aumento na hidratacdo e nutricdo melhora a resisténcia
contra deformagdes (WISSING & MULLER, 2003).

A aplicag8o de cosméticos € um recurso importante paraa
manutencdo da salide da pele e, conseqiientemente, de sua beleza.
Através deles pode-se manté-la hidratada e nutrida. Para o desen-
volvimento de novos produtos cosméticos, seus efeitos positivos
na hidratacdo e viscoel asticidade da pel e sdo importantes critérios

a serem considerados (EDWARDS & MARKS, 1995; WISSING
& MULLER, 2003). Estes efeitos podem ser influenciados por
veiculos adequados ou pelos ativos que sdo incorporados na for-
mulago (WISSING & MULLER, 2003).

Neste contexto, veiculos com propriedades de liberagdo
controlada de substancias ativas podem ser de grande utilidade
para formulagdes dermatol égicas (JENNING et al., 2000). Subs-
tancias ativas irritantes, tais como peréxido de benzoila (WES-
TER et al., 1991; JENNING et al., 2000) ou tretinoina (MASINI
et al., 1993; SCHAFER-KORTING et al., 1994; JENNING et al .,
2000), tendem a ser menos irritante se aplicadas em sistemas de
liberagdo controlada, que também podem reduzir aabsorcdo sisté-
mica da substéncia (EMBIL & NACHT, 1996; JENNING et al.,
2000).

Em geral, o principal propésito de um cosmético é prote-
ger, modular eretardar o processo de envel hecimento dapele (DA-
NIELS, 2001). Para protegé-la das agressdes, um produto cosmé-
tico apropriado deve conter componentes com atividade especifi-
ca, distribuindo e causando adesdo ou penetragdo das moléculas
ativas na epiderme, a fim de obter melhores resultados (MAG-
DASSI, 1997).

2.2 Sistemas de liberacdo de substancias ativas na pele

Pode-se dizer que o desenvolvimento de novos sistemas
de liberagdo em cosmeéticos foi influenciado principalmente pelo
estudo de novos tensoativos sintéticos e pela maior compreensdo
da estrutura e funcéo da pele em relagdo a absorgdo percutanea,
tendo sido intensamente estudados, ao longo dos anos (NACHT,
1995; MAGDASSI, 1997).

Entre os fatores que afetam a absorcdo cutanea estdo as
propriedades fisico-quimicas do proprio ativo, as especificacOes
do veiculo, e o estado fisiolégico da pele. As emul sGes foram os
primeiros sistemas de liberagdo de ativos cosméticos na pele, e
constituem uma dispersdo cuja fase dispersa € composta por goti-
culasdeum liquido, distribuidasem um veiculo no qual €imiscivel,
a fase dispersante, (ANSEL et al., 2000) por intermédio de um
tensoativo.

O veiculo pode exercer uma forte influéncia no resultado
esperado de um produto, demonstrando ser uma ferramenta chave
para o desenvolvimento de formulactes. Aliado aimportancia da
qualidade e do avanco tecnoldgico, um outro fator a se destacar é
que a caracteristica externa do produto final representa um aspec-
to relevante nas formul acoes.

Desta forma, a inovagdo de produtos cosméticos néo €
medida apenas pela performance dos componentes ativos e do
excipiente, mas também pelo impacto psicol dgico sobre o consu-
midor (MAGDASSI, 1997). Devido ao exposto, atualmente, as
formulagdes para o cuidado da pele devem satisfazer altos padrdes
deeficacia, compatibilidade com apele e apel o estético e sensorial .

Nos Ultimos anos, a performance e o marketing estdo alia-
dos aos produtos destinados ao cuidado da pele. Novos excipien-
tes, refinadas técnicas de processamento e um melhor conheci-
mento das propriedades fisico-quimicas tém levado ao desenvol-
vimento de novos conceitos.

As nanoemul sdes, nanoparticulas lipidicas, lipossomas e
nanocapsulas sdo exemplos de alguns dos avangos resultantes de
pesquisas, ja estando presentes em produtos contemporaneos para
o cuidado dapele (DANIELS, 2001).

Os lipossomas consistem de pequenas vesicul as esféricas
compostas por uma bicamada de fosfolipidios envolvendo um
centro aquoso. S&o estudados ha maistempo e tém sido largamen-
te utilizados em cosméticos, entretanto, altas doses de fosfolipidi-
os aplicados topicamente por um longo periodo podem levar a
irritagdes napele normal e seca. Igualmente, tem sido mencionado
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que devido aum mecanismo de feedback bioquimico, a aplicagéo
de fosfolipidios em longo prazo pode ter um impacto no metabo-
lismo lipidico da derme (DANIELS, 2001).

Além do mais, o trabalho de desenvolvimento de liposso-
mastem sido limitado, devido a problemas inerentes a sua estrutu-
ra, tais como uma baixa eficiénciana encapsul acéo e pobre estabi-
lidade, durante o armazenamento (SOPPIMATH et al., 2001;
WEISS, 2001).

Diante do exposto, recentemente, as nanoparticulas poli-
méricas biodegradaveis, dentre as quais as nanocapsul as, tém atra-
ido uma atengdo consideravel, em relagdo aos lipossomas, como
dispositivos potenciais para a liberaco de moléculas ativas no
organismo (SOPPIMATH et al., 2001; SCHAFFAZICK et al.,
2003).

2.3 O que sdo nanocépsulas?

S&o estruturas coloidais constituidas por vesiculas de um
fino invélucro de polimero biodegradével e uma cavidade central
com nucleo oleoso, no qual asubstanciaativaencontra-se dissolvi-
da, sendo, por isso, consideradas um sistema reservatorio, o qual
apresenta didmetro submicrométrico, variando entre 10 a 1000
nm. O componente ativo representado na Figura 1, ao invés de
estar dissolvido na cavidade central oleosa, pode se adsorver a
parede polimérica (SOPPIMATH et al., 2001; WEISS, 2001;
SCHAFFAZICK et al., 2003).

Também, é possivel desenvolver nanocdpsulas lipofilicas
contendo um nlicleo aguoso, como demonstraram LAMBERT et
al. (2000), utilizando poliisobutilcianoacrilato, o que aumenta o
nimero de substancias que podem ser carreadas. Por outro lado,
ha vérias pesquisas voltadas para a preparacdo de nanoparticulas
utilizando polimeros hidrofilicos, como a quitosana (KUMAR,
2000; SOPPIMATH et al., 2001).

. Substincia ativa LS Niicleo oleoso L Parede polimérica

FIGURA 1 - Representagdo esquematica de nanocapsulas com a substancia
ativa: (a) adsorvida a parede polimérica, e (b) dissolvida no nicleo oleoso.

As nanocépsulas comegaram a ser estudadas como siste-
mas carreadores de farmacos, em meados dos anos 90 (KREU-
TER, 1994; KUMAR, 2000; SOPPIMATH et al., 2001; RA-
FFIN et al., 2003). Nos Ultimos anos, pesquisadores tém buscado
o controledaliberaggo de substancias em sitios de agdo especificos
Nno organismo, com o propdsito de melhorar o resultado daterapia
farmacol6gica (KREUTER, 1994; SOPPIMATH et al., 2001), e
0s sistemas poliméricos nanoparti culados, como as nanocapsulas,
apresentam aplicagdes potenciais paraaadministracdo de mol écu-
las terapéuticas (SOPPIMATH et al., 2001; SCHAFFAZICK et
al., 2003).

Com o desenvolvimento destes novos sistemas, existe a
possibilidade de se vetorizar uma substancia ativa, ou sgja, buscar
umaliberacdo seletivadestaem 6rgéos (por exemplo, apele), teci-
dosou células, direcionando-aao local especifico do corpo no qual
sua atividade se faga necessaria. Deste modo, € possivel aumentar
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a eficacia e diminuir atoxicidade da substancia por proporcionar
um aumento da concentraggo da mesmaem sitios especificos e/ou
a reduc8o dos efeitos toxicos em sitios ndo-especificos (KREU-
TER, 1994).

Somando-se também que na &rea cosméti ca as nanocapsu-
las despertaram um grande interesse, por parte de fabricantes,
como uma nova opgdo para obter melhores resultados de seus
produtos. Laboratérios de grande porte em todo 0 mundo aposta-
ram naidéia de pesquisar o desempenho destas nanoestruturas em
suas formulagdes, resultando em diversos produtos baseados nes-
te recurso.

3. COMO ASNANOCAPSULAS SAO PREPARADAS
E QUAISASMATERIAS-PRIMASUTILIZADAS

A discussdo pormenorizada das técnicas de preparacéo de
nanocépsulas vai aém do ambito desta revisdo. A obtencdo das
nanocapsulas tem sido realizada por duas técnicas principais, que
sd0 a deposicao interfacial de polimeros pré-formados (ESPUE-
LASetal., 1997; QUINTANAR-GUERRERO et al., 1997; QUIN-
TANAR-GUERRERO et al., 1998; MARCHAIS et al., 1998;
SANTOS-MAGALHAES et al., 2000), e a polimerizagio interfa-
cia de mondmeros dispersos. |ndependentemente do método de
preparacdo, os produtos sdo obtidos como suspensdes coloidais
aguosas (GALLARDO et al., 1993; CHOUINARD et al., 1994;
LENAERTS et al., 1995; SAKUMA et al., 1997; LAMBERT et
al., 2000; SCHAFFAZICK et al., 2003).

Nas pesquisas que verificam o efeito de nanocdpsulas em
formulagoes para aplicagéo topica, atécnica de deposicao interfa-
cia é a mais freqlente, até o0 momento, sendo que o polimero
utilizado é geralmente a poli(epsilon-caprolactona) (ALVAREZ-
ROMAN et al., 2001; LBOUTOUNNE et al., 2002; IMENEZ et
al., 2004).

Vaesalientar apossibilidade de acrescentar como metodo-
logiaatecnologia de produgo de nanoparticul as utilizando fluido
supercritico, que se apresenta como um assunto de interesse na
area, devido a sua propriedade de fornecer nanoparticulas atoxi-
cas. Métodos convencionais, tais como a polimerizagdo in situ,
freqUientemente requerem a utilizagdo de solventes toxicos e/ou
tensoativos.

Portanto, algumas pesquisastém direcionado esforcos para
desenvolver a encapsulagdo de forma segura no que tange a com-
posicdo do meio em que é realizada a produgdo das nanoestrutu-
ras. Fluidos supercriticos estdo se tornando alternativas atrativas,
por proporcionarem um modo de facil producéo, e o método pode
ser utilizado para processar particulas com alta pureza e sem ne-
nhum traco de solventes orgénicos, de uma maneira economica-
mente vidavel (SOPPIMATH et al., 2001).

4. APLICACOES COSMETICAS

4.1 Artigos cientificos

Na busca por material cientifico indexado em bancos de
dados, foram encontrados poucos trabal hos direcionados especifi-
camente a nanocapsulas em cosméticos. A escassez de informa-
¢Oestécnico-cientificastalvez possa ser explicadapelo fato de que
a utilizag@o de nanocapsulas em cosméticos € bem mais recente
gue o uso das mesmas em farmacos, paraos quaisjahaum nimero
bem maior de estudos publicados. A busca pel os artigos cientificos
foi realizada, através do acesso a bancos de dados (ISI Web of
Science® e Pub Med).

ALVAREZ-ROMAN et al. (2001) estudaram nanocapsu-
las contendo metoxicinamato de octila (OMC), um filtro solar
lipofilico, verificando que estas proporcionaram uma liberagdo



continua da substancia em um modelo utilizando pele de porco. A
intencdo do estudo foi verificar o efeito das nanocapsulas na foto-
protecdo. Foi observado que a protecdo contra eritema induzido
por radiacdo ultravioletafoi significativamente maior (p < 0.05) a
partir do gel contendo nanocdpsulas, as quais foram produzidas
utilizando poli(epsilon-caprolactona) pelo método de deposicdo
interfacial . A taxa de encapsulagdo foi ata (99 + 1% daconcentra-
¢doinicial de OMC), sendo obtidas nanocapsulas com um diame-
tro médio de 300 nm. Segundo os autores, os resultados apresen-
tados sugerem que as nanoparticulas, devido a sua alta area super-
ficial especifica, sdo capazes de cobrir eficientemente a superficie
dapele e melhorar a habilidade do protetor solar em inibir o erite-
ma. Os pesquisadores destacaram que os resultados deste estudo
enfatizam o potencial de nanocdpsulas como novos sistemas de
distribuicdo de substancias ativas na pele.

Em outro estudo sobre nanocépsulas contendo OMC, JI-
MENEZ et al. (2004) compararam o desempenho do ativo na
formalivre e naformaencapsul ada, sendo preparadas quatro emul -
soes A/O e O/A contendo OMC. A técnica utilizada para preparar
as nanocapsulas foi a de deposicado interfacial, utilizando
poli(epsilon-caprolactona), e as formulacbes foram aplicadas em
pele de porco num estudo in vitro. As nanocapsul as obtidas apre-
sentaram um diametro médio de 374 nm e umaalta percentagem de
encapsulagéo (97,52%).

Os autores verificaram que as nanocapsulas diminuiram a
penetracdo cutanea do OMC, retendo esta substancia na superfi-
cie da pele, o que é fundamental para uma efetiva fotoprotecdo.
Além disso, proporcionaram umaliberagdo continua aumentando,
consegiientemente, o tempo de contato do ativo com a superficie
da pele. Diante dos resultados, os pesquisadores salientaram que
emulsdes contendo nanocpsulas podem ser utilizadas como car-
readores de moléculas ativas, sendo novos tipos de sistemas de
aplicagdo de substancias na pele. Os dados demonstram que a
aplicabilidade das nanocépsulas em produtos destinados a foto-
protecdo representa um vasto potencial de mercado.

Nanocéapsul as contendo o antisséptico clorexidinaaumen-
tam o tempo de contato desta substancia com a pele, como verifi-
caram LBOUTOUNNE et al. (2002) utilizando pele de porco. As
nanoestruturas foram preparadas utilizando poli(epsilon-capro-
lactona), através do método de deposicao interfacial, e proporcio-
naram uma liberacdo continua da substancia por pelo menos 8
horas. Houve uma alta taxa de encapsul agdo do antisséptico, cor-
roborando com JIMENEZ et al. (2004). A concentragio residual
de clorexidina no estrato corneo foi trés vezes maior utilizando a
suspensdo de nanocapsulas em hidrogel em relagéo a formulagéo
contendo a substanciaativa ndo-encapsul ada, proporcionando uma
atividade antimicrobianatépi ca prolongada contra Saphyl ococcus
epidermidis.

Segundo BOUCHEMAL et al. (2004), o afa-tocoferol
(vitamina E) é largamente utilizado como antioxidante em muitos
cosméticos, mas apresenta uma répida degradabilidade, devido a
sua sensibilidade aluz, ao calor e ao oxigénio. Os pesquisadores
relatam que carreadores capazes de encapsular substancias ativas,
tais como nanocdpsulas, sdo uma oportunidade atraente para pro-
teger moléculas contraadegradacéo.

Este grupo de pesquisa produziu nanocapsulas de alfa-
tocoferol, utilizando o polimero poliuretano e poli(éter uretano),
através de uma nova técnica que engloba a policondensagdo inter-
facial (MONTASSER et al., 2001) combinada com emulsificagdo
espontanea. Os autores verificaram que o método of erece numero-
sas vantagens, quando comparado a técnica classica de policon-
densacdointerfacial.

Eles destacam que uma das vantagens destes sistemas na-
nométricos esta em apresentar uma enorme area superficial, o que

torna tais dispositivos convenientes para importantes aplicactes
cosméticas e farmacéuticas, bem como formul agdes tépicas de subs-
tanciaslipofilicas encapsul adas paraumaliberagdo homogénea.

4.2 Mercado

Se, por um lado, encontrou-se pouco material cientifico
sobre 0 tema, por outro, verificou-se que ha varias empresas do
setor cosmético investindo em pesquisas para identificar quais os
beneficios que as nanocdpsul as podem of erecer. Empresasdo ramo,
em todo 0 mundo, estdo demonstrando interesse em desenvolver
formulagbes contendo este recurso, colocando a disposicéo do
consumidor linhas de cosméticos em que destacam as vantagens
das nanocapsulas como o diferencial do produto (Tabela 1). Tudo
isso parece indicar que os estudos independentes realizados por
estas empresas sustentam um resultado positivo quanto aos efei-
tos que as nanocapsulas podem proporcionar.

TABELA 1- Vantagens oferecidaspelos
sistemas nanoencapsulados.

Aumento da eficécia dos produtos.

Melhoria naresisténcia natural da pele, ajudando a
reparar e afortalecer camadas mais profundas

Incremento na eficécia de agdo da substancia.
Aumento da estabilidade e eficiéncia de agdo do ativo.
Liberagdo gradual em dosesfavoraveis.

Foi realizado um levantamento no mercado naciona einternacional,
a fim de apresentar uma relagdo de empresas cosméticas que
comercializam produtos baseados em nanocapsul as. Laboratérios,
como L’ Oreal Paris e Lancéme, disponibilizam diversos produtos
oferecendo as vantagens da nova tecnologia. Nas preparagdes
cosméticas maisvariadas, como creme, gel, gel-creme, logdes e até
sprays, encontram-se ativoscomo asvitaminasA eE, triceramidas,
retinol e beta-caroteno contidos em nanocapsulas, conforme
apresentado na Tabela 2.

TABEL A 2. Nanocapsulas no mercado de cosmeéticos.

FORMAS
EMPRESA ATIVOS COSMETICAS
L'Oreal Paris Vitaminas A e E, retinol, Creme, locéo
beta-caroteno
Lancome Vitaminas A e E, retinol, Creme, gel,
beta-caroteno, ceramidas, gel-creme, logao,
licopeno spray
Vichy Vitamina A Creme
Ziaja Cosmetics | Retinol Creme
Matis Complexo de despigmentagdo | Creme

As vantagens apontadas pelas empresas (Tabela 1) sdo
o fato de que as nanocépsulas preservam as propriedades origi-
nais dos ativos nelas contidos por um periodo maior, por melho-
rarem sua estabilidade, carreiam os ativos as camadas mais pro-
fundas da pele, fazendo com que a agdo dos mesmos seja mais
efetiva, e asseguram aliberacéo gradual dosativosem dosesfavo-
réveisparaprevenir irritacies de pele e prolongar suaacéo. Pode-
se citar 0 caso das nanocpsulas de vitamina E produzidas pela
Lancdme, as quais atribui-se a capacidade de liberar uma quanti-
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dade de ativo até trinta vezes maior nas camadas internas da
epiderme.

Durante a pesquisa, evidenciou-se aexisténcia de empre-
sas que comercializam nanocépsul as para aplicagdes cosméticas.
Ha um laboratério especializado em comercializar nano e micro-
cépsulas, sediado em Berlin (Capsulution NanoScience AG). A
empresa destaca seu método Unico de encapsul acdo, com tecno-
logia patenteada, salientando o potencia de seus produtos como
sistemas de distribui¢do para utilizagdo em cosmeéticos funcio-
nais e medicamentos e, também, para aplicagdo em outros tipos
de produtos, como nutracéuticos, material para diagnostico, bio-
sensores, catalizadores, papel e tinta.

Outraempresa, Lipotec S.A., localizada na Espanha, co-
mercializa nanocapsulas de retinol para utilizagdo em cosméti-
cos, além de desenvolver tecnologias focadas em aplicacdes far-
macéuticas e em indUstrias de alimentos. A existéncia de empre-
sasdo género podeindicar umatendénciaem adotar a nanotecno-
logia como ferramenta de uso corrente num futuro préximo.

5, CONCLUSOES

A nanotecnologia esta sendo um dos principais recursos
para o desenvolvimento e inovagdo na areacosmética. Asempre-
sas do ramo destinam recursos para pesquisar esta hova opgao
tecnol égica, sinalizando uma opgao importante no combate a de-
preciacéo celular cuténea.

Com base no que foi relatado nas pesquisas cientificas
citadas, as nanocapsulas sdo capazes de melhorar a distribuicao,
na pele, das substancias incorporadas aos cosméticos. Os estu-
dos confirmam propriedades atribuidas as nanocapsulas pelas
empresas gque as comercializam em seus produtos. um aumento
no tempo de retencdo de substancias ativas, proporcionando um
contato mais duradouro do ativo com a pele; um controle da
liberacdo, fazendo com que hajaumadistribui¢do gradual dasubs-
tancia, e uma maior protecéo da molécula ativa contra possiveis
degradaces provenientes do meio. Por todos os dados descritos,
as nanocapsulas apresentam-se como um novo e eficiente siste-
made liberacdo de ativos napele.
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